发明内容

        本发明的目的是提供一种利用硼泥制备合成镁橄榄石的方法，采用硼泥作为原料制备合成镁橄榄石，在治理硼泥的环境污染同时，制备出性能良好的镁橄榄石。  

        本发明的制备方法按以下步骤进行：  

        1、将粒度均为150~240目的轻烧氧化镁粉和天然镁橄榄石粉加入到硼泥中，制成混合物料，加入量按重量比为硼泥:天然镁橄榄石粉:轻烧氧化镁粉=1:0~0.3:0.5~0.8；  

        2、向混合物料中加入结合剂氯化镁并混合均匀，获得结合物料，氯化镁的加入量为混合物料总重量的1~3%；  

        3、向结合物料中加入水并混合均匀，水的加入量为结合物料总重量的12~15%，然后用压球机压制成球状物料，压制时的压力为45±5 MPa；再将球状物料静置养护至少24h；  

  4、将养护后的球状物料与煤混合后置于高温竖窑中，燃料与坯料的比例按重量比为6~7:1，然后加热至1550~1650℃保温3~4h进行高温煅烧，制成合成镁橄榄石。  

        上述方法的球状物料的直径为30~60mm。  

        上述的合成镁橄榄石的成分按重量百分比含MgO60~70%，SiO220~32%，Fe2O33~7%，Al2O31.3~2.2%，CaO2.2~2.5%，B2O30.5~1%，余量为烧失成分和少量杂质，体积密度2.65~2.8g/cm3，粒度5~40mm。  

        上述方法中的硼泥为硼砂生产过程中排放的废渣经放置自然干燥后的物料，其成分按重量百分比含SiO2 25~30%，Fe2O3 3~6%，Al2O3 1~4%，CaO 1~3%，MgO 35~45%， B2O31~2%，余量为烧失成分；粒度为100~200目。  

        上述方法中的轻烧氧化镁粉的成分按重量百分比为SiO23~7%，Fe2O30.5~2%，Al2O3 0.5~3%，CaO 1~2%，MgO 80~91%，余量为烧失成分；粒度≤1mm。  

        上述方法中的天然橄榄石粉的成分按重量百分比为SiO2 30~40%，Fe2O3 5~8%，Al2O3 0.5~1.5%，CaO 1~3%，MgO 40~50%，余量为烧失成分和少量杂质；粒度≤1mm。  

        纯净的镁橄榄石熔点为1890℃，是MgO-SiO2系统中唯一稳定的耐火相，室温熔点范围内，M2S（2MgO·SiO2）没有同质异象的转变；随着二氧化硅含量的增加，出现了较低熔点的相，从这一点考虑，要制成耐火度高、性能优良的镁橄榄石质耐火材料，应该使组成点尽可能向MgO-SiO2系统相图的MgO侧靠近，也就是使制品中有一定数量的方镁石相。  

        硼泥的主要矿物组成为含铁的镁橄榄石、碳酸镁及一些非晶质颗粒；本发明的原理是利用硼泥制备耐火材料，加入轻烧镁粉后高温烧成可以合成性能优良的耐火原料；加入轻烧氧化镁粉，提高氧化镁含量，使硼泥中有害的杂质含量相对减少，还能够促进高温生产M2S提高合成材料的耐火度；合成镁橄榄石耐火材料的组成可以用MgO-SiO2-Fe2O3-Al2O3-CaO五元系统表示，提高氧化镁含量后使整个体系移到五元系统的高耐火相部分；硼泥中还含有少量的B2O3，该成分有利于降低烧结温度，促进晶体的长大；硼泥中加入轻烧氧化镁粉后，将B2O3的含量相对降低使其含量保持在有利于制品烧结的范围，提高合成镁橄榄石制成的耐火材料的综合性能。  

        本发明采用常规的工艺技术，生产工艺简便可靠；不仅可以治理多年积攒的硼泥，解决困扰已久的硼泥的环境和生态的污染，还可以打造完善的硼产业链，为在镁资源日益缺乏的今天寻找到满足使用的新的替代产品，为当地综合合理利用资源、发展循环经济树立典范。本发明的方法生产的合成镁橄榄石氧化镁的含量达到60%以上，杂质含量少，在高温烧结过程中生成更多的高温矿物相—镁橄榄石，减少了低熔点相的生成数量，以其为原料制成耐火制品时，能够提高耐火制品的耐火度及荷重软化温度。  

        附图说明  

        图1为本发明实施例1的合成镁橄榄石制备方法流程示意图。  

        图2为MgO-SiO2系统相图。  
